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Patentanspruche 

1. Hebelsystem zum Betatigen von Kupplungen (2a, 2b) Oder Getriebe-Bremsen 
fur Fahrzeuge, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, wobei ein Hebel (7a, 7b) mit 
einem ersten und zweiten Ende und einem Drehpunkt (8a, 8b) versehen ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Energiespeicher (9a, 9b) auf das erste En- 
de des Hebels (7a, 7b) drtickt und das zweite Hebelende - zumindest mit- 
telbar - auf die Druckplatte (3a, 3b) der Kupplung (2a, 2b) oder der Getriebe- 
Bremse einwirkt und durch eine Verlagerung des Drehpunktes (8a, 8b) 
und/oder mindestens einer Krafteinwirkung, die Betatigungskraft fur die Kupp- 
lung (2a, 2b) oder Getriebe-Bremse aufgebaut wind. 

2. Hebelsystem vorzugsweise nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Energiespeicher (9a, 9b) als Tellerfeder ausgebildet ist. 

3. Hebelsystem vorzugsweise nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Energiespeicher (9a, 9b) als Wendelfeder ausgebildet ist. 

4. Hebelsystem vorzugsweise nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Drehpunkt (8a, 8b) radial verlagert wird. 

5. Hebelsystem vorzugsweise nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Drehpunkt (8a, 8b) umfanglich verlagert wird. 
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6. Hebelsystem vorzugsweise nach einem der Anspruche 4 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Drehpunkt (8a, 8b) gleichzeitig sowohl radial als auch 
umfanglich - also im Wesentlichen spiralformig - verlagert wird. 

7. Hebelsystem vorzugsweise nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Drehpunkt (8a, 8b) entlang von Spiralsegmenten gefuhrt wird. 

8. Hebelsystem vorzugsweise nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Drehpunkt (8a, 8b) entlang von mindestens einer Vollspirale gefuhrt wird. 

9. Hebelsystem vorzugsweise nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Bahn in eine Laufflache fur den Drehpunkt (8a, 8b) hineingear- 
beitetist. 

10. Hebelsystem vorzugsweise nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Bahn durch eine Kulisse gebiidet wird, wodurch sich der Dreh- 
punkt (8a, 8b) auf einer glatten Laufflache bewegen kann. 

11. Hebelsystem vorzugsweise nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Oberflache des Hebels (7a, 7b) auf der sich der Dreh- 
punkt (8a, 8b) bewegt, eben gestaltet ist. 

12. Hebelsystem vorzugsweise nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mindestens eine - dem Drehpunkt (8a, 8b) zugewandte - 
Oberflache, konkav gewolbt ist. 

13. Hebelsystem vorzugsweise nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Hebel (7a, 7b) in seiner Einwirkung auf die Druck- 
platte (3a, 3b) , mittelbar zunachst erst auf ein erstes axiales, axial verschieb- 
bares Lager (14) einwirkt und von diesem Lager (14) aus mittels eines weite- 



ren Hebels (10) - beispielsweise als Tellerfeder ausgestaltet - und erst dann 
auf die Druckplatte (3a, 3b) , beispielsweise, einer Kupplung (2, 2a, 2b), ein- 
gewirktwird. 

14. Hebelsystem vorzugsweise nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Drehpunkt (8a, 8b) von Kugeln gebildet wird, die vor- 
zugsweise in ihrer Pressrichtung paarweise ubereinander angeordnet sind. 

15. Hebelsystem vorzugsweise nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Drehpunkt (8a, 8b) von Zylinderrollen gebildet wird, 
die vorzugsweise in ihrer Pressrichtung paarweise ubereinander angeordnet 
sind. 

16. Hebelsystem vorzugsweise nach einem der Anspriiche 14 und 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Walzkorper in Ausnehmungen einer maanderfdrmi- 
gen Feder (15a, 15b) gefuhrt werden, wobei die maanderformige Feder (15a, 
15b) in ihrem Durchmesser veranderbar gestaltet ist. 

17. Hebelsystem vorzugsweise nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass der maanderfonmigen Feder (15a, 15b) im radial inneren Bereich eine 
ringformige Feder zugeordnet ist, die bei einer axialen Krafteinwirkung auf ih- 
ren inneren Bereich, um ihre neutrale Faser (23) verschwenkt. 

18. Hebelsystem vorzugsweise nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass zur Verstellung des Drehpunktes der maanderformigen Feder (15a, 15b) 
ein Federband-Aktor (1 6a, 1 6b) zugeordnet ist. 

19. Hebelsystem vorzugsweise nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass zur Verstellung des Drehpunktes (8a, 8b) , eine zur Welle (1) aufiermit- 
tige, aber konzentrische dazu drehbare Kulisse (28a; 28b) angeordnete ist 



20. Hebelsystem vorzugsweise nach Anspnjch 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass zur Verstellung des Drehpunktes (8a, 8b) der maanderformigen Feder 
(!5a, 15b) ein konzentrischer Konus zugeordnet ist, der durch ein axial wir- 
kendes Lager betatigt wird. 

21. Hebelsystem vorzugsweise nach einem der Anspruche 1 bis 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass dem Mechanismus zur Verstellung des Drehpunktes (8a, 
8b) ein Fliehkraftausgleich zugeordnet ist. 

22. Hebelsystem vorzugsweise nach einem der Anspruche 1 bis 21, dadurch ge- 
kennzeichnet dass der mindestens eine Hebel (7a, 7b) aus einem segmen- 
tierten Ring (18) besteht, der mittels eines Steges (19) mit einem Haltering 
(20) verbunden ist, wobei zur Veranderung des Hebeldrehpunktes, ein Walz- 
korper auf der Kreisflache des Hebels abrollt und durch das Einwirken der 
Krafte auf den Hebel, dieser um eine radiale Achse schwenkt. 

23. Hebelsystem vorzugsweise nach einem der Anspruche 1 bis 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der verlagerbare Drehpunkt (8a, 8b) von einer Laufrolle 

(31) und ihrer Achse (32) gebildet wind, wobei beim Verlagern des Drehpunk- 
tes (8a, 8b), eine der Umfangsflachen von der Laufrolle (31) und der Achse 

(32) , auf der Hebeloberfiache lauft, wahrend die andene Umfangsflache auf 
der Abstutzung (34) lauft. 

24. Hebelsystem vorzugsweise nach einem der Anspruche 1 bis 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der verlagerbare Drehpunkt (8a, 8b) von einem Stellmotor 
(21a, 21 b) bewegt wird. 

25. Hebelsystem vorzugsweise nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Stellmotor (21a, 21b) als eine zur Welle (1) konzentrische E- 
Maschine ausgebildet ist. 
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26! Hebelsystem vorzugsweise nach einem der Anspriiche 1 bis 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Stellmotor (21a, 21b) mittels einer Steuerung gesteu- 
ert und/oder geregelt wird, wobei die Steuerung in einer Wirkverbindung zu 
einem automatisierten Getriebe steht 

5 27. Hebelsystem vorzugsweise nach einem der Anspriiche 1 bis 26, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Hebelsystem in einem Kasten (37) angeondnet ist, 
der vorzugsweise aus gestanztem Blech besteht, wobei der Boden des Kas- 
tens (40) als Abstutzung (34) und damit als eine der zwei Lauffiachen fur den 
Drehpunkt (8a, 8b) dient. 

1-0 28. Hebelsystem vorzugsweise nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Boden (40) in der Richtung langsprofiliert ist, in der auch der Dreh- 
punkt (8a, 8b) verlagerbar ist. 

29. Hebelsystem vorzugsweise nach Anspruch 27 oder 28, dadurch gekennzeich- 
net, dass in mindestens einer - zum Boden des Kastens(40) beabstandeten - 

15 Ecke des Kastens (37) ein Widerlager (39) eingesetzt ist, wo sich das dem 

Hebel (7a, 7b) abgewandte Ende des Energiespeichers (9a, 9b) abstutzL 

30. Hebelsystem vorzugsweise nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Widerlager (39) in Schlitze des Kastens (37) einhakt und vorzugs- 
weise im Bereich der AbstCitzstelle des Energiespeichers (9a, 9b) mit einem 

20 Schwenklager versehen sind. 

31. Hebelsystem vorzugsweise nach einem der Anspriiche 27 bis 30, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Hebel (7a, 7b) aus einem gestanzten Blechteil be- 
steht 

32. Hebelsystem vorzugsweise nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, 
25 dass der Hebel (7a, 7b) mit Profilierungen (38) versehen ist, die sich vor- 



zugsweise in der Richtung erstrecken, in derauch der Drehpunkt (7a, 7b) des 
Hebelsystems verlagert wird. 

33. Hebelsystem vorzugsweise nach einem der Ansprtiche 27 bis 32, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Hebel (7a, 7b) mit einer Abstutzstelle fur den Ener- 
giespeicher (9a, 9b) versehen ist, wobei diese Abstutzstelle vorzugsweise mit 
einem Schwenklager versehen ist. 

34. Hebelsystem vorzugsweise nach einem der Ansprtiche 27 bis 33, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Drehpunkt von zwei Laufrollen (31) mit je einer 
hohlen Achse (32) gebildet wird und dass in die hohle Achse jeweils ein Joch 
(35) mit einem seiner Enden hineingreift, wodurch somit Doppel-Drehpunkte 
entstehen und diese so auch kinematisch miteinander verbunden werden. 

35. Hebelsystem vorzugsweise nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Joch (35) mit einer Stellm utter (36) gekoppeit ist, die vorzugsweise 
zwischen den zwei verlagerbaren Drehpunkten angeordnet ist. 

36. Hebelsystem vorzugsweise nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Stellmutter (36) mit einem Innengewinde versehen ist, in die eine e- 
lektromotorisch antreibbare Verstellspindel (33) eingreift. 

37. Hebelsystem vorzugsweise nach einem der Ansprtiche 34 bis 36, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Enden des Joches (35) ballig ausgestaltet sind. 

38. Hebelsystem vorzugsweise nach einem der Ansprtiche 34 bis 37, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Gewinde der Stellmutter (36a, 36b) und der Ver- 
stellspindel (33a, 33b) zueinander selbsthemmend ausgestaltet sind. 



39. Hebelsystem vorzugsweise nach einem der Anspruche 34 bis 37, dadurch 
gekennzeichnet dass die Gewinde der Stellmutter (36a, 36b) und der Ver- 
stellspindel (33a, 33b) zueinander ohne Selbsthemmung ausgestaltet ist. 

40. Hebelsystem vorzugsweise nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet, 
dass bei einem Ausfall des Stellmotors(21a, 21b), sich der verlagerbare Dop- 
pel-Drehpunkt in eine bevorzugte Stellung bewegt. 

41. Hebelsystem vorzugsweise nach einem der Anspruche 38 bis 40, dadurch 
gekennzeichnet dass die Gewinde der Stellmutter (36a, 36b) und der Ver- 
stellspindel (33a, 33b) zueinander gleitend gestaltet sind. 

42. Hebelsystem vorzugsweise nach einem der Anspruche 38 bis 40, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Gewinde der Stellmutter (36a, 36b) und der Ver- 
stellspindel (33a, 33b) zueinander mit einer Roll-Lagerung ausgestattet sind. 

43. Hebelsystem vorzugsweise nach einem der Anspruche 27 bis 42, dadurch 
gekennzeichnet, dass der verlagerbare Doppel-Drehpunkt lenkbar ausges- 
taltet ist. 

44. Hebelsystem vorzugsweise nach einem der Anspruche 27 bis 42, dadurch 
gekennzeichnet dass; der verlagerbare Doppel-Drehpunkt selbstlenkend aus- 
gestaltet ist. 

45. Hebelsystem vorzugsweise nach einem der Anspruche 27 bis 42, dadurch 
gekennzeichnet, dass der verlagerbare Doppel-Drehpunkt zwangsgefuhrt 
ausgestaltet ist. 



46. Hebelsystem vorzugsweise nach einem der Anspriiche 1 bis 45, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass dieses Hebelsystem in einem Kraftfahrzeug doppelt aus- 
gefuhrt ist und zur Betatigung einer Doppelkupplung verwendet wind. 
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Ausrucksysteme 

Die Erfindung betrifft ein Hebelsystem zum Betatigen von Kupplungen Oder Ge- 
5 triebe-Bremsen, fur Fahrzeuge - insbesondere fur Kraftfahrzeuge - wobei fur die 
Betatigung des Hebels, das Hebelsystem verandert wind. 

Nach dem Stand der Technik vyerden Kupplungen beispielsweise in der Form be- 
tatigt, indem ein Hebel, der unveranderliche Hebellangen aufweist, mittels einer 
1 0 zunehmenden Kraft betatigt wird. 

Zur Betatigung von Bremsen in einem Kraftfahrzeug-Getriebe - insbesondere von 
Automatikgetrieben - werden eine Vielzahl von (so genannten Lamellenpaketen) 
nach dem Stand der Technik mittels hydraulischer Kraft zusammen gepresst. 



15 



20 



Diese bekannten Systeme haben den Nachteil, dass die hierzu erforderlichen He- 
belsysteme relativ viel Platz benotigen, bzw. bei hydraulischen SchlieUsystemen 
fur Brems-Lamellenpakete ein hydraulisches System vorhanden sein muss, wel- 
ches mittels einer zusatzlichen hydraulischen Pumpe betatigt werden muss. 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, die bekannten Nachteile zu beseitigen oder 
zumindest zu minimieren. 



Erfindungsgemafi wird die Aufgabe dadurch gelost, dass ein Hebelsystem ange- 
25 ordnet wird, bei dem die Hebelarme keine unveranderbaren Hebellangen aufwei- 
sen. Dieses wird in der Form bewerkstelligt, dass eine Krafteinwirkung auf das a- 
ne Ende des Hebels mittels eines Energiespeichers - beispielsweise als Tellerfie- 
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der ausgestaltet - realisiert wird. Das zweite Ende des Hebels ist dann dasjenige 
Hebelende, welches die Krafteinwirkung auf die Kupplung oder Getriebe-Bremse 
bewirkt. In einer Ruhelage des erfindungsgemafien Hebelsystems befindet sich 
ein veranderbarer Drehpunkt im Wesentlichen zunachst in der Nahe des Energie- 
speichers. Soil nun eine Kupplung oder Bremse geschlossen werden, so wird die- 
ser Drehpunkt zu dem Hebelende bewegt, dessen Krafteinwirkung auf die Kupp- 
lung oder Getriebe-Bremse einwirkt. Aufgrund.der Hebelgesetze kann also das 
Hebelsystem zunachst - jedenfalls im Wesentlichen - keine Kraft aufbringen. Be- 
findet sich der Drehpunkt dieses Hebelsystems jedoch weit entfernt von dem E- 
nergiespeicher, oderanders herum ausgedruckt in der Nahe des Endes, welches 
auf die Kupplung oder Bremse einwirkt, so steht dem erfindungsgemafien Hebel- 
system eine grofie Kraft zur Verfugung. 

Erfindungsgemafi kann das Hebelsystem aber auch dadurch zur Betatigung einer 
Kupplung oder Getriebe-Bremse verwendet werden, indem der Einwirkpunkt einer 
Kraft entlang einer (Teil-)Hebelachse verschoben wind, wie in der Figurenbe- 
schreibung noch zu sehen sein wird. 

Die Erfindung soil nun anhand der Figuren naher erlautert werden. Es zeigen: 

einen schematischen Aufbau des erfindungsgemafien Hebelsys- 
tems in Verbindung mit einer Kupplung im geoffneten Zustand; 
Hebelsystem nach Figur 1 , jedoch im geschlossenen Zustand; 
eine geoffnete Kupplung mit einer maanderformigen Feder zur 
Veriagerung der Drehpunkte; 

Hebelsystem wie in Figur 3, jedoch im geschlossenen Zustand; 
eine Doppelkupplung mit zwei Maanderfedern, die mittels zweier 
E-Maschinen verstellbar sind: 

eine Doppelkupplung mit exzentrisch angeordneten Stellmotoren 
fur die Verstellung der Drehpunkte auf Vollspiralen; 
wie Figur 6, jedoch Verstellung der Drehpunkte in Spiralsegmen- 
ten; 



Figur 1 

Figur 2 
Figur 3 

Figur 4 
Figur 5 

Figur 6 

Figur 7 
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Figur 8 wie Figur 7, jedoch Verstellung der Drehpunkte durch Axiallager; 

Figur 9 eine „gedrtjckte u Kupplung mit Fliehkraftausgleich in geschlosse- 

nem und auch offenem Zustand; 
Figur 10 eine „federkraftgeschlossene" Kupplung im geschlossenen und 

5 offenen Zustand mit einem Hebelsystem fur „Pedalgefuhl u ; 

Figur 1 1 einen Ausschnitt aus einem segmentierten Ringhebel; 

Figur 12 einen Ausschnitt aus einem Getriebe mit einem segmentierten 

Ringhebel; 

Figur 13 -17 verschiedene Ansichten eines erfindungsgemalJen Hebelsystems 
10 mit einer Laufrolle; 

Figur 18a - d verschiedene Ansichten eines Hebelsystems in einem Kasten; 
Figur 19a - c weitere Ansichten eines Hebelsystems in einem Kasten; 
Figur 20a - c verschiedene Ansichten eines verlagerbaren Drehpunktes; 
Figur 21 a - b Draufsicht und Seitenansicht einer Energiespeicher-Halterung; 
15 Figur 22a -b Draufsicht und Seitenansicht einer weiteren Energiespeicher- 
Halterung; 

Figur 23 a -d verschiedene Ausgestaltungen einer Lagereinheit (verlagerbarer 
Drehpunkt); 

Figur 24a - c eine Lagereinheit mit gespritzter Mutter; 
20 Figur 25a - c eine Schnappverbindung in der Lagereinheit; 

Figur 26a -f verschiedene Ausgestaltungen einer Verbindung zwischen der 
7X ^ V Verstellspindel und der Mutter einer Lagereinheit; 

Figur 27a - h Varianten der Lagereinheit; 
Figur 28a - d weitere Varianten der Lagereinheit; 
25 Figur 29 der Toleranz-Ausgleich an einem Hebelsystem; 

Figur 30a -b Veranschaulichung der Messmethode fur den Toleranz-Aus- 
gleich; 

Figur 31 eine perspektivische und teilweise aufgeschnittene Darstellung 

eines Doppel-Hebelsystems in einem Kasten; 
30 Figur 32 eine weitere perspektivische und teilweise aufgeschnittene Dar- 

stellung eines Doppel-Hebelsystems in einem Kasten. 
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Der Figurenbeschreibung soil vorausgeschickt werden, dass die Bezugszeichen 
uber alle Figuren hinweg die gleiche Bedeutung haben. Ferner sind umlaufende 
Linien - aus Grtinden der Ubersichtlichkeit - in vielen Darstellungen weggelassen 
worden. Dort wo sie dennoch eingezeichnet sind, erklart es sich aus der Art der 
5 Darstellung von selbsk 

In den Figuren 1 und 2 ist lediglich schematised eine Kupplung mit ihrem erfin- 
dungsgemaften Betatigungsmechanismus zu sehen. Die Figur 1 zeigt hierbei eine 
geoffnete Kupplung 2, wahrend in der Rgur 2 die gleiche Kupplung 2 im ge- 
4^ 10 schlossenen Zustand zeigt. Die Figuren 1 und 2 mussen deshalb gedanklich ge- 
meinsam betrachtet werden. Die Kupplung 2 besteht im Wesentlichen aus einer 
Gegendruckplatte 6, einer Kupplungsscheibe 5, einer Druckplatte 3, einem Kupp- 
lungsdeckel 4 und einer Ausruckfeder 10, die hier als Tellerfeder ausgebildet ist. 
Ein Betatigungsmechanismus fur die Kupplung 2 besteht im Wesentlichen aus ei- 
15 nem Hebelsystem, welches an einer Abstiitzung 34 angeordnet ist. Der Betati- 
gungsmechanismus wird mittels seines Hebels 7 auf ein Axiallager (welches um 
eine hier nicht dargestellte Welle 1 herum angeordnet ist), wobei das Axiallager 
wiederum auf die Tellerfeder der Kupplung 2 wirkt. Die Abstiitzung 34 ist in den 
Ausfuhrungsbeispielen der Figuren 1 und 2 drehfest mit einem nicht dargestellten 
20 Gehause eines Getriebes verbunden. 

" V ^fc. Weil bei der in den Figuren 1 und 2 dargestellten Kupplung, durch Drucken des 

inneren Endes der Ausruckfeder 10 nach links - wobei hier die Ausruckfeder 10 
ebenfalls einen Hebel darsteilt - die Kupplung geschlossen wird, spricht man hier 

25 auch von einer so genannten n gedruckten" Kupplung. Waren die dreieckig darge- 
stellten Auflagerpunkte der Ausruckfeder 10 an der Druckplatte 3 radial innen und 
an dem Kupplungsdeckel 4 aulien, so ware eine Wirkungsumkehr mdglich und 
man konnte durch Drucken der Ausruckfeder 10 die Kupplung auch schlielien. 
Kupplungen, die durch Drucken geoffnet werden, auch wenn sie nicht dargestellt 

30 sind, sind deshalb Gegenstand der Erfindung. 
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In der Figur 1 liegen ein Energiespeicher 9 - hier als Wendelfeder ausgebildet - 
das radial auliere Ende des Hebels 7 und ein verlagerbarer Drehpunkt 8 im We- 
sentlichen auf einer Wirklinie. Da es sich bei den Figuren der vorliegenden An- 
meldung im Wesentlichen urn rotationssymmetrische Teile handelt, die in der 
5 zeichnerischen Darstellung so genannte umlaufende Linien aulweisen wurden, 
und diese aber die Ubersichtlichkeit beeihtrachtigen wurden, sind diese umlau- 
fenden Linien in den Figuren dieser Anmeldung weggelassen worden. Aus die- 
sem Grund entsteht dann beispielsweise bei dem Hebel 7 der Eindruck, dass es 
sich urn ein Element handelt, welches stabformig ausgebildet ist und in der Ebene 

10 der Darstellung liegt. Der Hebel 7 kann als Scheibe ausgebildet sein, welche uber 
radiale Schlitze verfugt, so dass gewissermafJen einzelne Hebel 7 entstehen. Der 
Hebel 7 kann im Rahmen der Erfindung aber auch als ein einzelner, radialer He- 
bel gestaltet sein, wie in den Figuren 13 bis 17 noch naher erlautert wird. Im 
Rahmen der Erfindung ist es hierbei ohne Bedeutung, ob die Scheibe von aufien 

15 nach innen oder von innen nach aulien teilweise geschlitzt ist. Wichtig ist lediglich, 
dass der verlagerbare Drehpunkt 8 auf einer im Wesentlichen radialen Teilflache 
der Scheibe nach innen - bzw. — auch nach aulien laufen kann. Der Hebel 7 ist in 
den Figuren 1 und 2 nicht gradlinig dargestellt. Er ist aus der Sicht des verlagerba- 
ren Drehpunktes 8 gewissermafien konkav gefonmt. Der verlagerbare Drehpunkt 

20 8 besteht aus mehreren Rollen, welches den Vorteil hat, dass eine dieser Rollen 
auf der Oberflache des Hebels 7 abrollen, wahrend eine andere Rolle auf derO- 
berflache der Abstutzung 34 laufen kann. Gabe es nur eine einzige Rolle bei dem 
verlagerbaren Drehpunkt 8, so waren die Drehrichtungen der Rolle auf der Hebel- 
oberflache und die Drehrichtung auf der Abstutzung 34 gegenlaufig, was dazu 

25 fuhren wurde, dass ein radiales Verlagern dieses Drehpunktes 8 erschwertwunde. 

In der schon beschriebenen Position des verlagerbaren Drehpunktes 8 in der Fi- 
gur 1, wirkt die Spannkraft des Energiespeichers 9 auf einer Hebellange, die 
gleich null ist Deshalb kann kein Moment des Hebels 7 auf das Ausriickiager 14 
30 wirken. Wird nun allmahlich - in der Praxis sind das evtl. nur wenige Millisekunden 
- der verlagerbare Drehpunkt 8 radial zur nicht dargestellten Welle 1 hin bewegt 
so nimmt die Hebellange zwischen dem Energiespeicher 9 und dem Drehpunkt 8 
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immer weiter zu. Gleichzeitig verkiirzt sich die Hebellange von dem Drehpunkt 8 
bis zu seinem Auflagerpunkt am Ausriicklager 14. Dadurch wird durch das Verla- 
gern des Drehpunktes 8 in dramatischer Weise eine Kraftveranderung auf das 
Ausriicklager 14 bewirkt. In der Rgur 2 ist schliefilich der verlagerbare Drehpunkt 
8 in seiner radial inneren Position angelangt. Hier wird ein maximales Moment des 
Hebels 7 auf das Ausriicklager 14 ausgeiibt. In Verbindung mit der Tellerfeder 10 
(Ausriickfeder), die wiederum ein Hebelsystem darstellt, kann dann die Anpress- 
kraft auf die Druckplatte 9 durch diese weitere Hebelubersetzung noch verstarkt 
werden. 



Durch die konkave Form des Hebels 7 kann der verlagerbare Drehpunkt 8 radial 
verstellt werden, ohne dass er hierbei eine „Steigung" Ciberwinden muss. Dieses 
hat den Vorteil, dass das Verstellen des verlagerbaren Drehpunkts 8 auch mit ge- 
ringem Energieaufwand bewerkstelligt werden kann. Durch die konkave Form des 
15 Hebels 7 (bzw. konkave Form einzelner hebelformiger Zungen einer Tellerfeder) 
ist die Tangente am Beriihrpunkt des konkaven Hebels im Wesentlichen parallel 
zu der radialen Bahn des verlagerbaren Drehpunktes 8. 

Mit den Figuren 3 und 4 wird eine Ausgestaltung des Prinzips der Figuren 1 und 2 
20 gezeigt. Die Figuren 3 und 4 mussen hier ebenfalls wiederum im Zusammenhang 
betrachtet werden, weil die Figur 3 hierbei eine geoffhete Kupplung, wahrend die 
Figur 4 eine geschlossene Kupplung zeigt. Die Kupplung 2 ist erganzend mit ei- 
nem Torsionsdampfer 13 ausgeriistet, wodurch motorseitige Drehungleichformig- 
keiten getriebeseitig minimieri werden. 

25 

Der Kupplungsdeckel der Kupplung 2 weist hierbei Einstanzungen auf, auf denen 
sich ein Energiespeicher 9 - hier als Tellerfeder ausgebildet - abstiitzt Die Tel- 
lerfeder ist hier gespannt, weshalb sie im Wesentlichen einen ebenen Ring bildet 
Zwischen dem Energiespeicher und dem Hebel 7 ist am oberen Ende des Hebels 
30 ein radial fester Drehpunkt 11 angeordnet. Dieser Drehpunkt 1 1 ist beispielsweise 
als Drahtringlager ausgebildet. Dieser Drehpunkt 1 1 gestattet zwar ein Schwen- 
ken des Hebels 7 in der Ebene der Darstellung, aber er gestattet kein radiales 
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Verschieben. Der. Kupplungsdeckel 4 weist an seiner Innenflache - d. h. der 
Druckplatte 3 zugewandt - eine ebene Laufflache auf. Auf dieser Laufflache liegt 
eine Maanderfeder 15 an. Diese Maanderfeder 15 ist auch noch mal neben der 
Figur 3 in einem Ausschnitt ihrer Draufsicht dargestellt. In den oberen - d. h. in ih- 
5 ren aufieren - Enden befinden sich in diesem Ausfuhrungsbeispiel rechteckige 
Fenster, in denen Zylinderrollen paarweise ubereinander angeordnet sind. Die in- 
neren Enden dieser Maanderfeder 15 sind mit einer Art Haken versehen, mit de- 
nen sie mit einer speziellen Tellerfeder 22 eine mechanische Verbindung einge- 
hen. Wegen der gewahlten Darstellung, bei derkeine umlaufenden Linien gezeigt 

10 werden, scheint diese Tellerfeder 22 aus einem schwanenhalsformigen Draht zu 
bestehen. Die gleiche Verwirrung konnte bezuglich einer Ausruckschale 24, die in 
Wirkverbindung mit dem Ausrucklager 14 besteht, zustande kommen. Vergegen- 
wartigt man sich jedoch, dass sowohl die Tellerfeder 22, als auch die Ausriick- 
schale - wie der Name hier schon sagt - schalenformige Elemente sind, so wind 

15 die Wirkungsweise dieser Bauteile schneller deutlich. Die Tellerfeder 22 ist da- 
durch gekennzeichnet, dass sie sowohl vom aufieren Durchmesser bis etwa zu 
ihrer Mitte, als auch von ihrem inneren Durchmesser in Richtung Auliendurch- 
messer teilweise geschlitzt ist. In dem hier vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel gibt 
es einen ringformigen, nicht geschlitzten Bereich, der ungefahr im inneren Drittel 

20 der Tellerfeder 22 liegt. Dieser nicht geschlitzte, ringformige Bereich der Tellerfe- 
der 22 besitzt nach den Regeln der Festigkeitslehre eine so genannte neutrale 
Faser 23. Erfahrt nun die Tellerfeder 22 in ihrem inneren Durchmesserbereich ei- 
ne Krafteinwirkung nach links, so muss der ungeschlitzte, ringformige und 
zugleich kegelformige Bereich der Tellerfeder zunachst erst mal „flach gedaickt 

25 werden". Ist dieser flach gedriickte Zustand uberschritten, so versucht sich wieder 
eine Kegelform einzustellen, wodurch die Bewegung der Tellerfeder 22 fortgesetzt 
wird. Durch die beschriebene Krafteinwirkung auf die Tellerfeder 22 kommt es 
demzufolge zu einer Formanderungsarbeit, die der Biegung entspricht, denn es 
bilden sich umfangliche Zug- bzw. Druckspannungen diametral zur ringformigen, 

30 neutralen Faser aus. Bei der beschriebenen, elastischen Verformung der Tellerfe- 
der 22 wird der Durchmesser der neutralen Faser nicht verandert, jedoch wandert 
der Ring der neutralen Faser axial nach links. Die aufieren Zungen der Tellerfeder 
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22, die durch die aufieren Schlitze gebildet werden, fuhren hierbei eine starke 
Schwenkbewegung um die neutrale Faser aus. Da diese aufteren Enden der Tel- 
lerfeder 22 zugleich auch in die inneren Haken der Maanderfeder 15 eingreifen, 
wird hierbei die Maanderfeder radial nach innen gezogen. Diese Lageanderung 
5 der Maanderfeder 15 ist deshalb moglich, weil die einzelnen Segmente der Ma- 
anderfeder mittels dunner Stege miteinander verbunden sind. In der rechten Half- 
te der Figur 4 kann man deutlich sehen, wie diese Stege durch das „nach innen 
Ziehen der Maanderfeder 15" die Stege enger zusammen geruckt sind, wodurch 
ein geringerer Innen- als auch Auliendurchmesser der Maanderfeder 15 moglich 

10 ist, ohne dass sich die einzelnen Segmente der Maanderfeder 15 gegenseitig be- 
hindem. Durch die radiale Bewegung der Maanderfeder 15 wandert der verlager- 
bare Drehpunkt 8 naher zur Welle 1. Da der verlagerbare Drehpunkt 8 aus zwei 
ubereinander angeordneten Walziagerkorpem besteht, gibt es beim Verlagem 
dieses Drehpunktes 8 keine nennenswerten Reibungsverluste, da vorteilhafter 

15 Weise die Drehrichtungen des Walzkorpers auf dem Hebel 7 und des Walzkor- 
pers auf der Innenseite des Kupplungsdeckels 4 und auch die Drehbewegung der 
Walzkorper zueinander, jeweils ein aufeinander Abrollen darstellen. 

Ist nun der Drehpunkt 8 radial nach innen verlagert worden, so drtickt dann der 
Hebel 7 in diesem Fall auf eine VerschleifJnachstellung 12, die auf der Druckplatte 
3 angeordnet ist. Der Hebelarm zwischen dem Drehpunkt 8 und dem festen 
Drehpunkt 11 stellt dann eine relativ grofie Lange dar, wodurch der Energiespei- 
cher 9 seine in ihm innewohnende Kraft uber den Drehpunkt 11 in den Hebel 7 
einleiten kann. Die Kupplung wird dadurch geschlossen. Soli die Kupplung wieder 
geoffnet werden, so ist lediglich ein umgekehrter Bewegungsablauf erforderlich. 

Die Figuren 5 bis 8 zeigen jeweils ein doppeltes, erfindungsgemafies Hebelsys- 
tem in Verbindung mit einer Doppelkupplung. Bei den Doppelkupplungen aus den 
Figuren 5 bis 8, ist die Gegendruckplatte 6 mittig zwischen den Kupplungsscha- 
30 ben 5a, 5b und mittig zwischen den Druckplatten 3a, 3b angeordnet. Die Ge- 
gendruckplatte 6 ist drehfest mit einem Gehauseteil der Doppelkupplung verbtr- 
den. Der Kupplungsdeckel 4 ist ebenfalls mit der Gegendruckplatte und damit mit 



20 



25 
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dem Gehause der Doppelkupplung verbunden. In der Figur 5 sind die Stellmoto- 
ren 21a, 21b als so genannte Starter-Generator ausgebildet. Die Aulienhulle der 
Stellmotore 21a, 21b - ublicherweise Stator genannt - ist hier drehbar gestaltet, 
wodurch der Begriff Stator - also stehendes Teil - nicht geeignet ist und deshalb 
5 hier der neutrale Begriff Hulle verwendet wind. Mit anderen Worten: Die Innenhulle 
der Stellmotoren 21a, 21b ist drehfest und mittels einer geeigneten mechanischen 
Brucke mit dem nicht rotierenden Getriebekorper verbunden. Uber diesen nicht 
rotierenden Teil der Stellmotoren 21a , 21b erfolgt auch die Stromzufuhr (hier 
nicht dargestellt). Von jedem der Stellmotoren 21a, 21b erstreckt sich ein Arm ra- 

10 dial nach auden, wobei am Ende eines jeden Armes eine Querachse mit einer 
Rolle angeordnet ist. Der Stift des Stellmotors 21a, greift in einen so genannten 
radialen Federbandaktor 16a ein. Dieser Federbandaktor (entsprechendes gilt fur 
den Federbandaktor 16b) besteht beispielsweise aus einer spiralformig gewickel- 
ten Feder (vorzugsweise aus Metall gefertigt), die mit mindestens einem ihrer En- 

15 den mit einer Maanderfeder verbunden ist, um ein Schlupfen dieses Federban- 
daktors in der Maanderfeder zu verhindem. Da die Maanderfeder 15a (entspre- 
chendes gilt fur 15b) drehfest mit dem Kupplungsdeckel 4 verbunden ist, ergibt 
sich bei einer nicht rotierenden Hulle des Stellmotors 21a ein Durchkammen des 
Stiftes in den Lagen des Federbandaktors, wobei dieser je nach Drehrichtung der 

20 Doppelkupplung und je nach Wickelrichtung des Federbandaktors 16a die Maan- 
derfeder 15a entweder radial nach innen zieht, Oder nach aulien druckt. Hierdurch 
erfolgt eine Verlagerung des radial verlagerbaren Drehpunktes 8a. Der dem 
Drehpunkt 8a zugeordnete Hebel 7a druckt auf eine Verschleifkiachstellung 12a 
und einem radial fixen Drehpunkt 11a. Vom Drehpunkt 11a gibt es wiederum ei- 

25 nen Kraftfluss mittels einer Klammer 25a auf den Energiespeicher 9. Dieser Ener- 
giespeicher 9 wirkt wiederum auf den Hebel 7b den Drehpunkt 8b und dem Ener- 
giespeicher 9. Es ist eine Besonderheit in den Figuren 5 bis 8, dass bei den dort 
dargestellten Doppelkupplungen und der auch doppelt vorhandenen, ertindungs- 
gemafcen Hebelsysteme, es jeweils nur einen Energiespeicher 9 gibt, der aber 

30 jeweils ftir beide Hebelsysteme zustandig ist. 
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Die Klammem 25a, 25b und deren Durchdringungen durch die anderen Korper 
(beispielsweise Gegendruckplatte 6 oder Kupplungsdeckel 4), sind ohne weitere 
Schnittzeichnungen oder weitere Ansichten kaum korrekt darstellbar. Deshalb ist 
hier teilweise auf Sch raffle run gen oderder Darstellung von Durchbrtichen verzich- 
5 tet worden, um die Ubersicht nicht weiter zu beeintrachtigen. 

Die Klammer 25a verbindet die beiden Hebelsysteme untereinander, wahrend die 
Klammer 25b die Wirkverbindung von den Hebelsystemen zur Druckplatte 3b 
herstellt. Zwischen dem rechten Ende des Hebels 25b und dem aufieren Ende 
des Hebels 7b ist eine VerschleilJnachsteliung 12b angeordnet, die mittels eines 
10 Rampenringes und einer axial gezahnten Innenseite an der Klammer 25b arbeitet. 

In den Figuren 1 und 2 ist ein Axial-Lager (14) erforderlich, weil ein drehfestes 
Ausrucksystem bzw. ein drehfestes Hebelsystem auf drehende Teile der Kupp- 
lung einwirkt und deshalb Relativdrehbewegungen ausgeglichen werden mussen. 

15 Um keine grolien Durchmesser bei Ausrucklagern zu benotigen, wird der Kraft- 
fluss in die Nahe des Wellendurchmessers geleitet und von da aus wieder zu den 
eigentlichen Pressflachen. So lasst sich ein kleines Axiallager realisieren. Werden 
Bremsen, genauer gesagt Getriebebremsen - beispielsweise in einem Automa- 
tikgetriebe - realisiert, so werden zunachst rotierende Bremsscheiben mittels 

20 Druckplatten - die drehfest zum Gehause sind - abgebremst (die Gegendruckplat- 
te ist sowieso gehausefest). Weil aber die Druckplatte hier drehfest ist, kann mit- 
tels einer Mechanik, die direkt am Getriebegehause angebracht ist, direkt auf die 
ebenfalls drehfeste Druckplatte eingewirkt werden, ohne dass man ein Axiallager 
benotigt. Die Betatigung der Doppel-Kupplungen aus den Figuren 5 bis 7 ist des- 

25 halb vorteilhaft, weil hier ebenfalls kein Axiallager benotigt wird. 

Beim Betatigen des Stellmotors 21b mittels des Federbandaktors 16b und der 
Maanderfeder 15b wird die Druckplatte 3b bewegt. Wird die Maanderfeder 15b mit 
ihrem Drehpunkt 8b radial weit nach aufien gefahren, so driickt sich dann die 
30 Druckplatte 3b an die Kupplungsscheibe 5b und damit an die Gegendruckplatte 6 
an. Soli jedoch die rechte Kupplungshalfte geschlossen werden - also die Druck- 
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platte 3a gegen die Gegendruckplatte bewegt werden - so muss in diesem Fall 
der radial verlagerbare Drehpunkt 8a radial nach innen bewegt werden. 

Es wurde bereits angedeutet, dass die Relativbewegung der Stifte den Feder- 
5 bandaktoren 16a und 16b fur ein Offnen und Schliefcen der Kupplungshalften ver- 
antwortlich ist. Um keine Verstellung der Drehpunkte 8a und 8b hervorzurufen, 
muss also der aufiere Ring der Stellmotoren 21a, 21b mit gleicher Drehzahl wie 
die Doppelkupplung umlaufen. Ein radiales Verstellen der Maanderfedern 15a, 
15b kann also durch Anhalten der aufceren Hulle der Stellmotoren geschehen o- 
10 der aber auch durch eine Erhohung ihrer jeweiligen Drehzahl bewerkstelligt wer- 
den. Fur eine Betatigung einer Kupplung ist hierbei nicht nur die Drehrichtung und 
Drehzahl der Kupplung und die Drehrichtung und Drehzahl der Stellmotoren 21a, 
21b ausschlaggebend, sondem die Stellbewegungen hangen auch davon ab, ob 
der betreffende Federbandaktor Jinks herum" oder „rechts herum" gewickelt ist. 

15 

In der Figur 6 wind eine weitere Ausgestaltung der Erfindung gezeigt. In diesem 
Ausfuhrungsbeispiel sind in einer radial sich erstreckenden Ebene, die drehsyn- 
chron mit der Gegendruckplatte 6 lauft, auf der Innen- als auch auf der Auliensei- 
te spiralformige Nute vorhanden. Vorteilhafterweise wird in diesem Ausfuhrungs- 

20 beispiel diese Ebene von dem Kupplungsdeckel 4 gebildet Dieses ist deshalb 
vorteilhaft, weil dadurch kein weiteres Bauteil benotigt wird. Die Hebel 7a, 7b sind 
hier in besonderer Weise gelagert: Sie stutzen sich zusatzlich zu den Punkten 8a, 
8b auf Drehpunkte 11a bis 11d ab, die als Kugelrollen ausgebildet sind. Diese 
Kugelrollen laufen jeweils in ringformigen Nuten. Soil beispielsweise der Dreh- 

25 punkt 8a fur den Hebel 7a verstellt werden, so wird der scheibenfomnige Hebel 7a 
mittels eines Stellringes 17a (hier als Hohlrad ausgebildet) gedreht. Der Stellring 
17a weist an seinem Innendurchmesser eine Verzahnung auf, in die ein Ritzel ei- 
nes exzentrisch angeordneten Stellmotors 21a eingreift. Durch die exzentrische 
Anordnung des Stellmotors 21a kann dieser nicht direkt mit seiner Stromversor- 

30 gung verbunden sein, weil sonst das Verbindungskabel sich um die Welle 1 wi- 
ckeln wurde. Deshalb ist dieser Stellmotor 21a mittels eines Stromubertragers 26 
elektrisch mit der drehfesten Umgebung verbunden. Dieser Strom iibertrager 26 
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besteht im Wesentlichen aus Schleifkontakten, die zwischen einem feststehenden 
und einem mitrotierenden Teil des Stromubertrages, elektrische Verbindung her- 
stellen (der dem Stellring 17b und damit dem Hebel 7b zugeordnete Stellmotor 
21b liegt zeichnerisch hinter dem Stellmotor 21a und ist deshalb nicht in der Figur 
5 6 zu sehen). Soil nun beispielsweise der Drehpunkt 8a fur den Hebel 7a radial 
nach innen verlagert werden, so wird der scheibenformige Hebel 7a - in Abhan- 
gigkeit von der Wickelrichtung der spiralfoimigen Nute - angetrieben. Wahrend 
dieses Verstellens lauft der Hebel 7a gleichzeitig auf seinen Drehpunkten 11a und 
11c. Da die Nuten der Drehpunkte 11a und 11c aber ringformig-d. h. kreisformig 

10 - sind, ergibt sich hier keine Veranderung ihrer radialen Position. Der Energie- 
speicher 9 fur den Hebel 7a wirkt in dem Ausfuhrungsbeispiel der Figur 6 nicht di- 
rekt. Erst mit der Klammer 25a wird eine Wirkverbindung zu dem Energiespeicher 
9 aufgebaut. In dem Ausfuhrungsbeispiel der Figur 6 ist auch deutlich zu erken- 
nen, dass dieser Energiespeicher 9 zugleich auch fur den Hebel 7b zustandig ist. 

15 Die Hebel 7a und 7b der Figur 6 f sind zumindest in den Bereichen, die von den 
Drehpunkten 8a, 8b, 11a, 11b, 11c, 11d uberstrichen werden, nicht geschiitzt, da 
sonst die spiralformig bzw. kreisformig wandernden Kugeln in de entsprechenden 
Schlitze fallen konnten. 

20 Wegen der nur punktformigen Tragfahigkeit der Kugeln und weil die Kugeln sich 
umfanglich bewegen, genugt es in dem Ausfuhrungsbeispiel der Figur 6 nicht, 
wenn eine begrenzte Anzahl Walzkorpem verwendet wird - wie es beispielsweise 
in Verbindung mit einer Maanderfeder 15 machbar ist — sondern hier ist ein gan- 
zer Ring von Kugeln auf dem Umfang mindestens einer Spirale und auf dem Um- 

25 fang der Lagerstellen 11a, 11b, 11c, 11d anzuordnen. Befihden sich die Kugeln 
einer Spirale, die beispielsweise den Drehpunkt 8a darstellen, im inneren Durch- 
messer der Spirale, so macht diese aus Kugeln gebildete Spirallinie etwa einen 
Winkel von 360° aus. Ist dagegen der Drehpunkt 8a beispielsweise radial sehr 
weit nach aufien verlagert worden, so bilden die spiralformig angeordneten Ku- 

30 geln einen Winkel kleiner als 360°. Um zu verhindern, dass die Kugeln - bei- 
spielsweise durch undefinierte Lastbedingungen sich ungleichmaliig uber die in 
dem Kupplungsdeckel 4 eingepragt Spirale verteilen, ist es vorteilhaft, wenn man 
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beide Enden dieser „Kugelspirale" mittels einer Fuhrungsgabel 27 fixiert. Diese 
Fuhrungsgabel 27 ist als kleine separate Figur in der Figur 6 dangestellt, wobei 
diese Figur, die Situation der „Kugelspirale M wiedergibt, die bei der radial inneren 
Position des Drehpunktes 8a gegeben ist. Das innere Ende der Kugelspirale und 
5 das aufiere Ende der Kugelspirale stoften hierbei in die Enden der Gabelschlitze. 
Der Doppelpfeil an der Fuhrungsgabel 27 soli hierbei nicht andeuten, dass die 
Kugein per Krafteinwirkung auf die Fuhrungsgabel 27 verschoben werden, son- 
dem, dass die Fuhrungsgabel 27 je nach Verstellrichtung sich in diese beiden 
Richtungen bewegt. Befindet sich die „Kugelspirale" auf einem aufieren Durch- 
-.^H 10 messer der spiralfdrmigen, eingepragten Nut, so verteilen sich die Kugein auf ei- 
nem grofieren Spiral-Umfang, wodunch die linke, innere Kugel und/oder die rech- 
te, aullere Kugel nicht mehr in den Gabelschlitzen anliegen. Dieses ist aber nicht 
nachteilig, weil insgesamt aber im Wesentlichen die Kugein nur auf einem Gang 
der Spirale angeordnet sind, wodurch im Wesentlichen ein ringformiger Drehpunkt 
15 8a entsteht. Durch die Fuhrungsgabel 27 konnen aber keine Kugein auf eine wei- 
ter innen oder auf einer weiter aulien liegenden Spirale gelangen, welches zu un- 
definierten Lagerbedingungen fuhren konnte. 

Mit der Figur 7 wird eine Kombination aus den Figuren 6 und 5 gezeigt. Die SteD- 
20 motoren 21a und 21b sind wiederum exzentrisch zur Welle 1 angeordnet. Die ver- 
lagerbaren Drehpunkte 8a und 8b werden mittels einer Kulisse 28a, 28b verlagert. 
In dem Kupplungsdeckel 4a, 4b und in den Hebels 7a, 7b sind jeweils deckungs- 
gleiche Spiralsegmente eingearbeitet. Diese Spiralsegmente sind vorteilhafterwei- 
se eingestanzt, da dieses Bearbeitungsverfahren einfach, schnell, ausreichend 
25 prazise und damit auch kostengunstig ist. In den Kulissen 28a, 28b sind ebenfalls 
Spiralsegmente eingearbeitet, die jedoch im Wesentlichen im rechten Winkel zu 
den Spiralsegmenten der Kupplungsdeckel 4a, 4b bzw. der Hebel 7a, 7b orientiert 
sind. Eine Teilansicht der Kulissenanordnung ist in der kleinen Figur neben der 
Doppelkupplung dargestellt. Hierbei stellt die schmalere Einpragung ein Spiral- 
30 segment eines Kupplungsdeckels 4a, 4b und die breitere Nut das Spiralsegment 
einer Kulisse 28a, 28b dar. Wird nun diese Kulisse 28a, 28b mittels eines Stellmo- 
tors 21a, 21b urn die Drehachse derWelle 1 gedreht, so verschieben sich die Ku- 
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geln der Drehpunkte 8a und/oder 8b radial. In der Figur 7 ist auch wieder zu se- 
hen, dass der Energiespeicher 9 sowohl den Hebel 7a als auch den Hebel 7b be- 
dient. 



5 In Verbindung mit faiheren Ausfuhrungsbeispielen dieser Anmeldung - beispiels- 
weise Figur 3 und Figur 4 - wurde bereits angesprochen, dass ein ubereinander 
Anordnen von Walzkorpem die Verstellung der Drehpunkte 8a und 8b erleichtert. 
In dem Ausfuhrungsbeispiel der Figur 7 sind es jeddch keine zylindrischen Walz- 
korper, sondern Kugeln. Aber auch in Verbindung mit Kugeln ist es sinnvoll, wenn 

10 diese Walzkorper paarweise ubereinander angeordnet werden, wodurch dann 
auch hierdie Verstellreibung minimiert wind. Ein Abgleiten der einen Kugel von der 
anderen Kugel wind erfindungsgemaft dadurch verhindert, dass die paarweise an- 
geordneten Kugeln in der einen Querrichtung von der Kulisse, und in der anderen 
Querrichtung von den Spiralsegmenten der Kupplungsdeckel 4a, 4b und den Spi- 

15 ralsegmenteri der Hebel 7a f 7b gehalten werden 

In der Figur 8 wird eine weitere Ausgestaltung einer Maanderfeder 15a bzw. 15b 
gezeigt. In der der Figur 8 zugeordneten Detailansicht deuten die rechteckigen, 
umfangiichen Schlitze an, dass hier zylindrische Walzkorper platziert werden. Die 
20 radialen, langen Schlitze erstrecken sich abwechselnd vom Aufiendurchmesser 
der Maanderfeder 15 zum Innendurchmesser und vom Innendurchmesser nahe 
an den Aufiendurchmesser, wodurch schlanke, nachgiebige Stege entstehen und 
dadurch die einzelnen Segmente der Maanderfeder auf einander zu oder von ein- 
ander weg bewegt werden konnen. 

25 

Die Darstellung der Figur 8 ist wegen der Weglassung der Umfangslinien wieder 
etwas irrefuhrend. Die inneren, schrag verlaufenden Schenkel der Maanderfeder 
15a und 15b scheinen drahtfomnig gestaltet zu sein. Sie sind jedoch wegen ihrer 
rotationssymmetrischen Struktur tatsachlich kegelformig. Durch diese Kegelform 
30 bietet sich eine vorteilhafte Anlageflache fur die Axiallager 14a und 14b, mittels 
der die Maanderfedem 15a, 15b radial nach aufien verschoben werden konnen. 
Ein Verschieben der Maanderfedem radial nach innen kann beispielsweise mittels 
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eines nicht dargestellten Federmechanismus* erfolgen. Auch wurden in dieser 
Darstellung auch die Klammern weggelassen, die die linke Druckplatte betatigt. 

Die Figuren 9 und 10 zeigen jeweils 2 Figuren, wobei die linke Figur jeweils ei- 
5 ne geschlossene Kupplung zeigt und die rechte Figur ausschnittsweise die da- 
zugehorige geoffnete Kupplung veranschaulicht. 

In der Figur 9 besteht der Kupplungsdeckel 4 fast nur noch aus einem schma- 
len Ring, der an seinem der Gegendruckplatte 6 zugewandten Ende mit einem 
10 Befestigungsflansch versehen ist und an seinem anderen Eride einen doppelt 
gekropften Rand aufweist. Dieser gekropfte Rand dient als radial unverruckba- 
rer Drehpunkt fur den Hebel 7. Der Hebel 7 ruht fernerhin auf einem Beruhr- 
punkt der Verschleifinachstellung 12. 

Der Hebel 7 ist hier wieder als Tellerfeder ausgebildet, wobei diese Tellerfeder 
15 aus einem schmalen, ungeschlitzten, inneren Ring, aus relativ langen Aulien- 
zungen und aus kurzen, abgewinkelten Innenzungen besteht. Der Ring, also 
der ungeschlitzte Teil der Tellerfeder ( entspricht dem schraffierten Bereich), 
weist eine im Wesentlichen mittige neutrale Faser 23 auf, um die er schwenkt, 
wenn eine Krafteinwirkung auf mindestens eine der Zungen erfolgt. Mit anderen 
20 Worten: Die Lage des ungeschlitzten Bereiches innerhalb einer Tellerfeder be- 
stimmt entscheidend deren Wirkungsweise, da die Lage der neutralen Faser 
den Bereich vorgibt, der keiner Verformung unterliegt. 

Durch die Drehbewegung der Kupplung - und damit auch des Hebels 7 - ent- 
25 stehen Fliehkrafte, durch die die radial sich erstreckenden langen Zungen in ei- 
nem besonders starken Made nach auden geschleudert werden. Es entsteht 
um die neutrale Faser 23 herum ein linksdrehendes Moment. Durch eine Ruck- 
stellfeder 29 (hier auch wieder als Tellerfeder ausgebildet) wird die Ausruckfe- 
der 10 nach rechts gedruckt. Wie in dem rechten Teil der Figur zu sehen ist, hat 
30 die Ausruckfeder 10 einen im aufieren 2/3-Bereich liegenden, ungeschlitzten 
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Bereich. Dieser Bereich weist eine neutrale Faser 23 auf, die von der des He- 
bels 7 verschieden ist. Im rechten Teil der Figur ist auch zu sehen, dass dieser 
ungeschlitzte Bereich leicht kegelformig gestaltet ist. Deshalb ist diese Tellerfe- 
der TO hier zugleich auch der Energiespeicher 9, der bei der Bewegung der Tel- 
5 lerfeder 10 nach links, der kegelformige Bereich elastisch verformt und damit 
gespannt wird. 

Wird nun die Teilerfeder 10 mittels des Axiallagers 10 nach links gedruckt, so 
bewegt sich eine in den aufceren Zungen der Teilerfeder 10 platzierte Rolle auf 
der Oberflache der Unterseite des Hebels 7 nach links. Es wird hierbei der 
l£ 10 Punkt der Krafteinleitung an den inneren, kurzen, abgewinkelten Zungen des 
Hebels 7 ebenfalls nach links verlagert. Damit sich die Teilerfeder nach links 
bewegt, muss sowohl die Spannkraft der Ruckstellfeder 29, die Verformungs- 
kraft fur die Teilerfeder 10, als auch Schliefikraft fur den Hebel 7 aufgebracht 
werden. 

15 

Die Teilerfeder 10 wird im Zusammenhang mit der Figur 9 bewusst nicht Aus- 
ruckfeder genannt, weil die dargestellte Kupplung durch Drucken des Axialla- 
gers 14 gegen die Kupplung geschlossen wird. Die Teilerfeder 10 ware dann 
eher eine Druckfeder statt einer Ausrfickfeder. Aufgrund dieses Kupplungsauf- 

20 baues werden diese Kupplungen auch „gedruckte" Kupplungen genannt. Bei 
' diesen Kupplungen kann aber durch eine Vorrichtung, die eine kinematische 
Umkehr bewirkt, mit einem gedrCickten Kupplungspedal dennoch die Kupplung 
geoffnet werden, denn bei einem Nachlassen der Kraft auf das Axiallager 14 
wurde vor alien Dingen die Ruckstellfeder 29 die Teilerfeder 10 nach rechts 

25 drucken und damit die Kupplung offnen. Haufig wird das „Zudrficken" von Kupp- 
lungen auch elektromotorisch bewerkstelligt. 

Die Kupplung der Figur 10 ist wieder eine „normale" Kupplung, d.h. dass bei ei- 
nem gedruckten Kupplungspedal die Kupplung offhet. Weil bei dieser Bauweise 
30 keine elektromotorische Betatigung erfolgt, steht der Fufi in direkter Wirkverbin- 
dung mit der Teilerfeder 10. Man spricht deshalb auch von Kupplungen mit Pe- 
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dalgefuhl. Der ungeschlitzte Bereich des Hebels 7 - hier wieder als Tellerfeder 
ausgebildet - befindet sich hier ganz am inneren Rand. Durch die Lage der neut- 
ralen Faser dieses Bereiches kommt es hier nicht zu einem Kippen der Zungen 
urn einen etwa mittleren Durchmesserbereich, wie bei der Figur 9. 

Mit den Figuren 11 und 12 wird ein Hebelsystem gezeigt, bei dem der mindestens 
eine Hebel 7a, 7b an einem Haltering 20 angebracht ist Diese Bauweise eines 
Hebels wird auch segmentierter Ringhebel 18 genannt. Der Haltering 20 ist im 
Wesentlichen konzentrisch zu der zu betatigenden Kupplung Oder Getriebe- 
Bremse angeordnet. Die Figur 11 zeigt einen Ausschnitt dieser ringformigen 
Struktur, wahrend die Figur 12 einen Langs-Halbschnitt zur Welle 1 verdeutlicht. 
Die Hebel 7a, 7b sind um eine radiale Achse in kleinen Winkelbetragen schwenk- 
bar. In diesem Ausfuhrungsbeispiel erfolgt das Schwenken mittels eines elastisch 
verformbaren Steges 19. Auf der Oberflache der Hebel 7a, 7b sind radial Walz- 
korper angeordnet, die umfanglich verlagert werden konnen. Diese Walzkorper 
bilden je einen verlagerbaren Drehpunkt 8a, 8b (bzw. . 8a 1 , 8b' nach der Veriage- 
rung). Der radiale Strich - hier am langeren Ende des Hebels - deutet die Beruhr- 
linie des Energiespeichers an. 

In der Figur 12 ist zwischen zwei Betatigungseinrichtungen fur die Druckplatten 
3a, 3b eine Fuhrungsflache 30 angeordnet, die ortsfest in anem Getriebegehause 
befestigt ist. Auf dieser laufen in je einer Kulisse 28a, 28b ubereinander liegende 
Walzkorper. Die aulieren Walzkorper beriihren die Oberflache der Hebel 7a, 7b. 
Die Kulissen 28a, 28b werden mittels je eines Stellmotors 21a, 21b um die Dreh- 
achse der Welle 1 geschwenkt. Die mechanische Kopplung der Kulissen 28a und 
28b erfolgt mittels einer Schneckenrad-Profilierung und einer Schnecke am Stell- 
motor. 

Wind nun beispielsweise die Kulisse 28a um die Drehachse der Welle 1 ge- 
schwenkt, so verlagert sich der Drehpunkt von 8a nach 8a 4 Oder umgekehrt. Da 
das eine Ende des Hebels mit dem Energiespeicher 9a belastet ist, ergibt sich 
schliefilich die Situation, dass der Energiespeicher mittels eines langen Teil- 
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Hebels ein hohes Moment erzeugt. Da zwangslaufig der andere Teilhebel kurz ist, 
druckt er mit einer hohen Kraft auf die Duckplatte 3a, wodurch sie sich gegen die 
Scheibe 5 (hier ist es eine Getriebe-Bremsscheibe) bewegt. Da die Gegendruck- 
platte 6 ortsfest ist, wird die Bremsscheibe 5 schliedlich zwischen den Platten 6 
5 und 3a gehalten. Bei einem Zuruckschwenken der Kulisse 28a wird die Brems- 
scheibe allmahlich wieder freigegeben. 

Die gestrichelten Linien in den Platten 3a und 6 deuten an, dass diese Platten vor- 
teilhafterweise, teilweise hohl ausgestaltet werden konnen. Dadurch konnen sie 
10 mit einer Kuhlung -vorzugsweise mit einer Wasserkuhlung - versehen werden, 
wodurch die Erwarmung der Reibflachen, der Reibbelage und der benachbarten 
Korper minimiert werden konnen. 

Es ist im Zusammenhang mit den Figuren 11 und 12 noch anzumerken, dass der 
15 gezeigte Mechanismus nicht nur fur eine Getriebe-Bremse, beispielsweise in ei- 
nem Automatik-Getriebe, sondern auch fur eine Kupplung verwendet werden 
kann. Umgekehrt konnen die Ausfuhrungsbeispiele, bei denen eine Kupplung 
dargestellt ist, auch in Verbindung mit Getriebe-Bremsen angewendet werden. 

20 Die Figuren 13 bis 17 zeigen in verschiedenen Ansichten eine weitere Ausgestal- 
tung der Erfindung (hier fand bei der Auswahl der Ansichten die so genannte „a- 
merikanische Abwicklung" Anwendung). Mittels eines an der Abstutzung 34 an- 
gebrachten Stellmotors 21 und vorzugsweise einer seitens des Verstellmotors ge- 
triebenen Verstellspindel 33 werden eine Laufrolle 31 und deren zugeordnete 

25 Achse 32 entlang der Abstutzung 34 und des Hebels 7 bewegt. In diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel rollt die Laufrolle 31 auf der Abstutzung 34 und die Achse 32 auf der 
Innenkontur des Hebels 7 (punktierte Linie) ab. Wegen der unterschiedlichen 
Durchmesser von Laufrolle 31 und Achse 32 konnte es zu Zwangen kommen, 
weshalb sich dann die Laufrolle 31 und die Achse 32 nur schwer radial (bezogen 

30 auf die Drehachse der Kupplung 2) bewegen lassen. Deshalb ist es vorteilhaft, 
wenn die Laufrolle 31 mittels eines Lagers - vorzugsweise mittels eines Nadella- 
gers - auf ihrer Achse 32 gelagert ist. 
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Solange die Laufrolle sich in der Nahe des Energiespeichers 9 befindet, kann kei- 
ne Krafteinwirkung auf das Axialiager 14 und damit auf die Tellerfeder 10 der 
Kupplung 2 erfolgen. Wahrend des Weges der Laufrolle 31 und der Achse 32 zur 
5 Wellenmitte, rollt in diesem Beispiel die Achse 32 auf einer nicht geraden Linie ab. 
Dieses ist beispielsweise dann vorteilhaft, wenn bei Wegabschnitten mit norma- 
lerweise wenig Energiebedarf, der Stellmotor 21 aber dennoch gleichmafiig aus- 
gelastet sein soil (beispielsweise . um keine unnotig langen Kupplungs- 
Betatigungszeiten zu erzeugen). Bei diesen Wegabschnitten kann dann durch ei- 
10 ne modifizierte Steigung in der Hebel-Oberflache Betatigungszeit gewonnen wer- 
den. 

Sind die Laufrolle 31 bzw. die Achse 32 relativ weit nach innen gefahren, so kann 
- wie bereits mehrfach im Zusammenhang mit den anderen Figuren erwahnt - 
15 der Energiespeicher 9 (hier paarweise und als Wendelfeder ausgestaltet) auf ei- 
. nen langen Teil-Hebel drucken und damit kraftig auf die Tellerfeder 10 oder einen 
andersartigen Mechanismus drucken. 

Wenn - wie in der Anmeldung vielfach beschrieben - Stellmotore 21 fur die Beta- 
20 tigung der erfindungsgema&en Vorrichtung verwendet werden, so ist es vorteil- 
haft, wenn diese Motore nicht nur nach einem einfachen Ein-Aus-Prinzip geschal- 
tet werden, sondern wenn die Motore von einer intelligenten Steuerung angesteu- 
ert werden. Hierbei ist es besonders vorteilhaft, wenn die Steuerung mit Sensoren 
verbunden ist und dann mittels eines digitalen Programms die Betatigungen erfd- 
25 gen. Sind mehrere Stellmotoren in einem Getriebe vorhanden, so ist es beson- 
ders vorteilhaft, wenn diese von einer gemeinsamen Steuerung angesteuert wer- 
den, weil dann die Funktion der einzelnen Motore besser aufeinander abgestimmt 
werden kann. 

30 In den Figuren 13 bis 17 sind der Hebel 7, die AbstCitzung 34 und die Ankopplung 
des Stellmotors 21 an die Laufrolle 31 (beziehungsweise Achse der Laufrolle 32) 
aus Blech gefertigt. In einer we iteren, vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist 
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das erfindungsgemalJe Hebelsystem in eine Kasten 37 angeordnet. Dieser Kas- 
ten ist vorzugsweise aus Blech mittels stanzen gefertigt.. Auch der Hebel 7a, 7b 
kann hierbei als Blech-Stanzteil ausbildet sein. Die Figuren 18a bis 18d liefem u- 
ber diese Ausgestaltung der Erfindung einen ersten Uberblick. In diesen Figuren 
5 ist ein doppeltes Hebelsystem zu sehen, welches fur die Betatigung, beispielswei- 
se einer Doppelkupplung, Anwendung finden kann. Die Figur 18a ist hierbei ein 
Langsschnitt durch die Figur 18b entlang der Schnittlinie A-A. Die Figur 18c ist 
wiederum ein Schnitt entlang der Linie B-B. Die Einzelheit Z1 aus der Figur 18c ist 
in der Figur 18d dargestellt. Diese Figuren 18a-d mussen zum besseren Ver- 
1 0 standnis des Hebelsystems immer in einer Gesamtschau betrachtet werden. 

Man kann gut erkennen, wie die Stellmotoren 21a, 21b wegen der Anordnung der 
Hebelsysteme in dem Kasten 37 - und dem daraus resultierenden Kastenrand - 
einfach angeflanscht werden konnen, wodurch die Verstellspindeln 33a, 33b d- 

15 rekt in das Innere des Kastens hineinragen konnen. Die Verstellspindeln 33a, 33b 
werden von Stellmuttem 36 a, 36b umgeben und setzen die rotatorische Bewe- 
gung der Stellmotoren in eine translatorische Bewegung um. Da die Stellmuttem 
mitteln einer Verbindung mit den Laufrollen 31, beziehungsweise mit den Achsen 
32 der Laufrolle gekoppelt sind, werden bei der translatorischen Bewegung diese 

20 Laufrollen mitbewegt. Die Anbindung der Laufrollen 32 erfolgt mittels eines Ome- 
ga-formigen Bauteils, wobei in dem mittleren Bereich dieses Bauteils, ein den 
Stellmotor umschlingender Bogen vorhanden ist, weshalb man auch von einem 
Joch 35a, 35b sprechen kann. Die Enden dieses Joches sind ballig ausgestaltet 
und greifen in die hohle Achse der Laufrolle ein. Dieses „Kugelende" ist dabei vor- 

25 zugsweise in der axialen Mitte der Laufrolle angeordnet, wobei dadurch vorzugs- 
weise eine momentenfreie Fuhrung der Laufrollen erfolgt. Ware das baldige Ende 
eines Joches — wie man in der Figur 1 8d gut erkennen kann - aufierhalb der axia- 
len Mitte, so wurde ein Steuerungsmoment („eine Lenk-Bewegung") auf die Lauf- 
rolle erfolgen. Wie auch weiterhin in der Figur 18d zu erkennen ist, ist in dem Kas- 

30 ten-Boden 40 eine Nut eingebracht, in der ein „Kamm M 41 der Laufrolle 31 lauft 
Da die Laufrolle 31 durch diesen Kamm 41 durch den Schlitz in dem Kasten- 
Boden 40 gefCihrt wind, konnte eine axiale Aufiermittigkeit des balligen, bezie- 
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hungsweise kugelfdrmigen, Endes des Joches 35 zum Reiben des Kammes 41 in 
dem Schlitzfuhren. 

Wie schon gesagt, handelt es sich bei den Figuren 18a-d (und auch bei den Figu- 
ren 19a-c) urn eine Ausgestaltung des erfindungsgemalien Hebelsystems als 
Doppel-Hebelsystem. Da dieses Doppel-Hebelsystem fur die Betatigung einer 
Doppelkupplung verwendet wird und hierzu - nicht dargestellte - ineinander ge- 
schachtelte Betatigungshulsen auf der Getriebeeingangswelle angeordnet sind, 
greifen die Hebel 7a, 7b in axial hintereinander angeordneten Lagerpunkten der 
Betatigungshulsen ein. Mit anderen Worten: Die Hebel 7a, 7b konnen sich nicht 
wechselseitig behindern, yveil die Gabel des Hebels 7a eine vordere Hulse und die 
Lagergabe des Hulse 7b eine hintere Betatigungshulse bewegt Deshalb kommt 
es nicht zu einem Clberschneiden der Lagergabeln der Hebel 7a, 7b. Aus diesem 
Grunde ist der Hebel 7a zumindest in seinem Bereich der Lagergabel anders ge- 
15 formt, als der Bereich der Lagergabel des Hebels 7b. 

Die Hebel 7a, 7b und auch der Kasten-Boden 40 weisen sich aber auch noch 
durch eine andere Besonderheit aus. Diese Bauteile sind vorzugsweise mit einer 
Profilierung 38 versehen, wobei wiederum vorzugsweise diese Profilierung 38 pa- 

20 rallel zu der Schnittachse A-A verlauft. In der Figur 18d war schon ein Teil der 
Profilierung des Kasten-Bodens 40 zu sehen, wobei hier nicht der Schiitz in dem 
Kasten-Boden 40 als Profilierung zu verstehen ist, sondem die im Wesentlichen 
rechteckig ausgestaltet Sicke. Die Profilierung der Hebef ist am besten in der Fi- 
gur 18b zu sehen. Hier scheint ein uberdimensionales groftes „E" eingepragt zu 

25 sein. Den Profilierungen ist gemeinsam, dass sie sowohl den Kasten-Boden 40 
als auch die Hebel 7a, 7b mit einer enormen Stabilitat versehen. Aulierdem ist 
dem hier dargestellten erfindungsgemalien Hebelsystem in einem Kasten, die 
Profilierung des Kasten-Boden 40 die Laufflache fur die Laufrolle 31 und die Profi- 
lierung der Hebel 7a, 7b ist die Laufflache fur die Achse32 der Laufrolle. Zur Mi- 

30 nimierung der Reibung zwischen der Laufrolle 31 und der Achse 32 ist zwischen 
beiden ein Nadellager 42 angeordnet. Bei der Verlagerung eines Drehpunkts 8a, 
8b (hier bestehend aus jeweils zwei Laufrollen) rollt die Laufrolle 31 auf dem Kas- 
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ten-Boden 40, wahrend die Achse der Laufrolle 32 an der inneren Hebeloberfla- 
che abrollt. Durch die Drehbewegung der Laufrolienachse 32 ergibt sich auch eine 
Relativbewegung zwischen der Innenflache der hohlen Laufrolienachse 32 und 
dem balligen Ende des Joches 35, weil das Joch 35 schlielilich nur eine translato- 
5 rische Bewegung bewerkstelligt Diese Relativbewegung zwischen den balligen 
Ende des Joches 35 und dem inneren der Achse 32 und der damit verbundenen 
Reibung ist aber nicht nennenswert nachteilig, weil hier nur die Kraft an den Glet- 
flachen angreift, die erforderlich ist, um die Laufrolle 31, beziehungsweise die 
Achse der Laufrolle 32, zu verschieben. ErfindungsgemafJ sind die Krafte fur die- 




10 ses Verschieben, in Relation zu den Kraften an den Hebelenden, nur sehr gering. 
Wegen dieser geringen Reibungskraft am balligen Joch-Ende ist hier keine 



aufwendige Lagerung erforderlich. 

In den Figuren 18a-c ist auch die Anbringung der Energiespeicher 9 - hier als 
15 Wendelfeder ausgestaltet - zu erkennen. Das eine Ende der Energiespeicher 9 
stiitzt sich auf einem gestanzten Absatz der Hebel 7a, 7b ab. Das andere Ende 
der Energiespeicher 9 ist in Widerlagern 39 gelagert Die Widerlager 39 sind vor- 
teilhafterweise - weil in einfacher Weise - in Schlitze des Kastens 37 eingehangt. 
Damit diese Energiespeicher 9 keinen oder nur einen geringen Widerstand ge- 
20 genuber einer Querbewegung des Energiespeichers 9 entgegenhalten, sind in 
k den hier dargestellten Ausfuhrungsbeispielen die Widerlager mit einer Sicke ver- 

~«f>^~ sehen, die als Gleitlagerpunkt dienen. In dem der Sicke zugewandten Ende der 
Energiespeicher 9 ist ein Stopfen einer der Sicke zugewandten Lagerschale ver- 
sehen. Da bei der Betatigung der Hebel 7a, 7b sich die Lagergabel entlang der 
25 Mittelachse der Getriebeeingangswelle bewegt, der Hebel 7a, 7b durch die Verla- 
gerung des Drehpunktes 8a, 8b aber zugleich eine Schwenkbewegung macht, 
kommt es fur die den Stellmotoren 21a, 21b zugewandten Enden der Hebel zu ei- 
ner geringfugigen - zur Getriebeeingangswelle - radialen Bewegung. Mit anderen 
Worten: Die Energiespeicher 9 mussen mit ihrem, dem Hebel 7a, 7b zugewand- 
30 ten Ende ebenfalls eine radiale Bewegung bewerkstelligen. Durch die im Wesent- 
lichen hier zylinderformige Gestalt der Energiespeicher 9 ergibt sich daraus die 
schon angesprochene „Quersteifigkeit". Deshalb ist es vorteilhaft, wenn die Ener- 
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giespeicher 9 an ihren Enden moglichst gut gelagert sind, damit diese Querstei- 
figkeit minimiert wird. 

Die Figuren 19a-c zeigen den gleichen Gegenstand wie die Figuren 18a-d. Die 
Figuren 19a stellt hierbei den Schnitt C-C aus der Figur 19b dar. Die Einzelheit 72 
der Figur 19a ist in der Figur 19c zu sehen. Die Schnittlinie C-C ist ihrer Lage 
deshalb gewahlt worden, um besonders die Gestaltung der Lagerung der Ener- 
giespeicher 9 zu veranschauiichen, weshaib hier im Besonderen auf die Figur 19c 
eingegangen wird. Der Hebel 7b ist gut in seinem gestanzten Absatz zu erkennen. 
Am rechten Ende des Hebels 7b ist eine kleine Warze eingepragt, wodurch das 
untere Ende des Energiespeichers 9b gefuhrt wird. Im oberen Ende des Enercjie- 
speichers 9b steckt ein Stopfen mit einer zur Zeichnungsebene senkrecht orien- 
tierten Lagerschale. In diese Lagerschale greift die Aulienflache der Sicke in den 
Widerlager 39 ein. 



Die Figuren 18, 19 und 21b sind nach einer Methode gezeichnet worden, bei der 
auch Ubengange beispielsweise von einem flachigen zu einem gewolbten Ele- 
ment, mit einer Kante bezeichnet werden. Die auch heute noch teilweise ublichen 
Lichtkanten, entfallen dadurch. Da die Lichtkanten aber keine klare geometrische 
20 Position wiedergeben, kann das bei deren Verwendung zu Verwirrungen kom- 
men. Durch die in der Anmeldung verwendete Darstellungsform ergeben sich eine 
Vielzahl von zusatzlichen Kanten, die eventuell verwirrend sein konnen, jedoch 
entsprechen diese Linien exakt der geometrischen Position. 



25 In den Figuren 20a-c ist der prinzipielle Aufbau eines verlagerbaren Drehpunktes 
in Verbindung mit einem verbindenden Joch 35 und der Stellmutter 36 zu sehen. 
Der verlagerbare Drehpunkt besteht hier wiederum aus zwei Laufrollen 31, wobei 
jede Laufrolle eine hier hohle Achse 32 aufweist. Das Joch 35 ist wiederum mit 
balligen Enden versehen, die im Wesentlichen mit ihrem Zentrum im axialen Zent- 

30 rum der Laufrollen 31 liegen. In der Figur 20c (entspricht dem Schnitt A-A) ist zu 
erkennen, dass das Joch 35 in einem bogenformigen Schlitz der Stellmutter 36 
einschnappt. Diese kostengunstige Befestigungsmethode ist deshalb moglich, 
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weil die Stellmutter 36 als gespritztes, elastisches Kunststoffteil hergestellt ist. 
Ferner ist die kostengunstige Verbindung zwischen der Stellmutter 36 und dem 
Joch 35 deshalb moglich, weil die Krafte auf das Joch wahrend der Verstellbewe- 
gung des veriagerbaren Drehpunktes, zumindest bei der Bewegung in Richtung 
5 zum Stellmotor 21 , gering sind. Dadurch konnen die Schnapp-Krafte der Stellmut- 
ter 36 das Joch 35 zuverlassig mit sich fuhren. In den Darstellungen der Figuren 
20a und 20b ist der Aufbau einer Laufrolle 31 mit ihrer Achse 32 in vereinfachter 
Form noch einmal gut zu erkennen. Die Achse 32 ist hier (wie auch schon in den 
Figuren 18 und 19 an jedem ihrer Enden mit einer Scheibe versehen, wodurch der 

10 Laufdurchmesser der Achse 32 vergrdfiert wird. Diese VergrofJerung des Lauf- 
v durchmessers ist vorteilhaft, weil bei geringfugigen Verunreinigungen auf der 

Laufflache der Achse, ein grofterer Durchmesser einen geringeren Rollenwider- 
stand hat. Durch die Anordnung dieser Ringe auf den Enden der Achse ist aber 
vorteilhafter Weise nicht die Positionierung eines Doppelkugellagers zwischen der 

15 Achse und der Laufrolle 31 erschwert. 

Die Figuren 21a und 21b zeigen die Draufsicht und die Seitenansicht zu einer 
Ausgestaltung der Energiespeicher 9 Lagerung im Kasten 37. Die Figur 21a zeigt 
ein rastbares Widerlager 39, welches mittels Haken, die vorzugsweise gestanzt 

20 sind, in Ausnehmungen der Wandung des Kastens 37 eingreifen kann. Durch ei- 
ne gewisse Elastizitat des Widerlagers 39 kann es regelrecht in diese Ausneh- 
Wr^ mung einschnappen. In der Figur 21b ist zugleich auch eine weitere Lagerung des 
Enengiespeichers zu sehen. Dieses Ende ist nicht mit einem separatem Stopfen, 
wie er beispielsweise in den Figuren 18 und 19 dargestellt wird, versehen, son- 

25 dern das Widerlager 39 ist leicht ballig gestaltet, wodurch der Energiespeicher bei 
einer Querbewegung auf dieser Balligkeit abrollen kann. Damit die Querbewe- 
gung auch nicht am anderen Ende des Enengiespeichers 9 durch die Steifigkeit 
des Energiespeichers behindert wird, ist auch der Hebel (hier ist nur ein Aus- 
schnitt zu sehen) mit einer Balligkeit versehen. Diese Balligkeiten konnen tonnen- 

30 oder auch kegelformig sein. Zur Fixierung des Energiespeichers 9 in seiner Ar- 
beitsposition sind sowohl das Widerlager 39 als auch der Hebel mit einer innen- 
liegenden Fuhrungswarze versehen. 
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Mit den Figuren 22a und 22b ist eine andere Gestaltung der Lagerung des Ener- 
giespeichers 9 wiedergegeben. Der Energiespeicher 9 ist hier nur stilisiert ge- 
zeichnet worden. Die Figur 22a stellt hierbei einen Schnitt durch den Energiespa- 
5 cher 9 dar, wahrend die Figur 22b eine vereinfachte Seitenansicht wiedergibt, Der 
Energiespeicher 9 ist hier als Zugfeder ausgestaltet, wobei seine beiden Enden 
mit entsprechenden Osen versehen sind. Wegen der vorhandenen Osen kann 
durch diese ein Bolzen geschoben werden, die zusammen eine Lagerung darstel- 
len. Dieses hat den Vorteil, dass ein separater Schwenkmechanism us nicht erfor- 
^ 10 derlichist. 

Die Figuren 23a-d zeigen verschiedene Varianten zur Fuhrung der LagereinheiL 
Die Fuhrung kann eine zylindrische Zwangsfuhiung der inneren Lagerachse Oder 
eine Fuhrung mit geneigten Wirkflachen oder des aufieren Lagers sein. Jede La- 
15 gereinheit ist dreh- und querbeweglich und auf dem Joch 35 gelagert. Die geneig- 
te Fuhrungsbahnen und auch die Fuhrungsnut konnen am Kasten 37 oder am 
Hebel 7a, 7b angebracht sein. In der Figur 23c ist auf einem Doppelriilen Kugella- 
ger - welches die Laufrolle 31 darstellt - ein Laufrollenkamm 41 als separates 
Bauteil angebracht. In den Figuren 23a und 23b ist der erhohte Durchmesser der 
20 Achse 32 mit einer kegelformigen Fase versehen. Lauft nun diese kegelfdrmige 
Flache auf einer hierzu im Wesentlichen parallelen Laufflache, so kommt es zu 
einer stabilisierten Laufbewegung senkrecht zur Zeichenebene. Dieser Fuhrungs- 
effekt ist mit der Selbstzentrierung, wie sie von einem Eisenbahn-Radpaar zwi- 
schen zwei Gleisen bekannt ist, vergleichbar. Bei der Figur 23d ist die Laufrolle 31 
25 mit zwei, entgegengesetzt gerichteten, Kegelfasen versehen. Lauft nun eine der- 
artige Laufrolle in der v-formigen, im Wesentlichen zu diesen Kegelflachen paral- 
lelen Bahnen, so stellt sich auch hier ein Selbstzentrierungseffekt ein. Der Selbst- 
zentrierungseffekt bewirkt nicht nur, dass Fuhnen in axialer Richtung, sondem er 
bewirkt auch eine Lenkbewegung der Laufrolle 31 und/oder der Achse 32. 
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Mit den Figuren 24a-c wird eine Variante offenbart, bei der das Joch 35 aus zwei 
einzelnen, schalenfoimigen, gestanzten Teilen hergestellt wird und dann von 
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Kunststoff umspritzt wird. Beinhaltet der umspritzte Kunststoff ein Innengewinde, 
in dem eine Verstellspindel 33 gleiten kann, so stellt dieser umspritzte Kunststoff 
eine Stellmutter 36 dar. Mit der Figur 24c wird diese Ausgestaltung des Joches 
35, beziehungsweise der Stellmutter 36, im Zusammenbau gezeigt. In der Figur 
5 25a ist das Joch 35 nicht mehr Omega-formig gestaltet, sondern es weist in der 
Mitte einen geschlossenen Ring auf. Das Joch 35 ist hier mittels einer Ring- 
schnappverbindung mit der Stellmutter 36 verbunden. Das Ausfuhrungsbeispiel 
der Figur 25b zeigt eine Lagereinheit, bei der die Lagereinheit von einem Blechka- 
fig umgeben ist, der sowohl die Stellmutter halt, als auch das Joch 35 verbindet. In 

10 dem Ausfuhrungsbeispiel der Figur 25c ist das Joch 35 entweder wie in der Figur 
25a ringformig Oder, wie in anderen Beispielen schon beschrieben, Omega-formig 
gestaltet. In dem Ausfuhrungsbeispiel der Figur 25c ist gegenuber der Figur 25b 
die Besonderheit, dass hier die Stellmutter von keinem separatem Blechmantel 
oder Blechgehause umgeben wird, sondern dass das Joch 35 direkt von elasti- 

1 5 schen Schnapphaken der Stellmutter gehalten wird. 

Die Figuren 26a-f zeigen weitere Ausgestaltungen der Verbindung der Stellmutter 
36 mit dem Joch 35. In der Figur 26a ist das Gewinde der Stellmutter als Hiilse 
drehfest in einem Korper angebracht, an dem auch zugleich das Joch angeformt 

20 ist. Urn ein axiales Hinausgleiten der Mutterhulse zu verhindem, ist oben eine Ab- 
schlussplatte angebracht. In der Figur 26b ist zur besseren Befestigung dieser 
Abschlussplatte ein Flansch angeformt, damit Schraub- oder Nietverbindungen 
besser angebracht werden konnen. In der Figur 26d ist die obere Abschlussplatte 
hulsenformig ausgestaltet, wobei Befestigungsmoglichkeiten - die als strichpunk- 

25 tierte Linien dargestellte sind - radial in dem Korper angebracht werden, an deren 
auch zugleich das Joch angeformt ist. In dem Ausfuhrungsbeispiel der Figur 26e 
ist das eigentliche Gewinde der Stellmutter 36 in den Grundkorper eingepresst. 
Durch dieses Einpressen ist das Stellmuttergewinde sowohl drehfest als auch a- 
xial ausreichend gesichert. Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Figur 26c umfasst 

30 das Stellmuttergewinde den Tragerkorper, der auch das Joch 35 halt. Durch die- 
ses Umfassen des Tragerkorpers ist in jedem Fall eine axiale Sicherung des 
Stellmuttergewindes gegeben. Wird das Stellmuttergewinde. hier nachtraglich, al- 
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so nach der Fertigung des Joches und des Grundkdrpers angebracht, so ist die- 
ser Gewindekorper allein schon durch Schrumpfspannungen des Muttergewindes 
auch drehfest mit dem Grundkorper verbunden. In dem Ausfuhrungsbeispiel der 
Figur 26f ist dias Muttergewinde in den Grundkorper und/oder dem Joch einge- 
5 klebt. Dieses ist insofem vorteilhaft, weil dadurch keine Verformungen durch einen 
nachfolgenden Spritzvorgang erfolgen. Die Ausfuhrungsbeispiele der Figuren 
27a-h zeigen verschiedene Ausgestaltungen eines verlagerbaren Drehpunktes. 
Hierbei zeigt das Bauteil 70, 4 entweder einen Hebel Oder einen Kasten-Boden. 
Entsprechend gilt fur das andere Bauteil mit der Bezeichnung 40, 7, dass dieses 
10 Bauteil entweder eip Kasten-Boden Oder ein Hebel sein kann. Durch die unter- 
schiedlich gewahlten Schraffuren wird deutlich, welche Konturen ein Bauteil dar- 
stellen und wie sie zueinander angeordnet sind. Die Ausfuhrungsbeispiele der Fi- 
guren 27 sind deshalb selbsterklarend. Kennzeichnend ist, dass die Achse 32 der 
Laufrolle 31 jeweils als Vollwelle ausgebildet ist. 
15 Die Ausfuhrungsbeispiele der Figuren 28a-d zeigen hier die Achse 32 als Hohl- 
welle. Diese Ausgestaltung hat unter anderem den Vorteil, dass dadurch Gewicht 
eingespartwerden kann. 

Die Figur 29 entspricht im Wesentlichen den Figuren 1 und 2. Eine Besonderheit 
liegt hier jedoch darin, dass die Abstutzung 34 uber ein.Kupplungsdeckellager 43 
axial mit dem Kupplungsdeckel 4 verbunden ist. Die Abstutzung 34 erfolgt also 
beispielsweise nicht mehr an einer Getriebewandung, sondem an der Kupplung 
selbst. Um ein Reaktionsmoment auf das erfindungsgemalie Hebelsystem abzu- 
fangen, kann jedoch eine Momentabstutzung am Getriebegehause erfolgen. Die 
axiale Anbindung des erfindungsgemafien Hebelsystems an den Kupplungsde- 
ckel 4 mittels des Kupplungsdeckel-Lager 43 hat den Vorteil, dass plastische, 
thermische und/oder elastische Verformungen in dem Systemkupplung und He- 
belsystem durch eine Justage um das Mali X, ausgeglichen werden konnen. 
Wurde sich namlich die Abstutzung 34 an der Gehausewandung abstiitzen, so 
konnte beispielsweise durch thermische Langenanderungen zwischen Getriebe 
und Kupplung eine Fehljustage des Hebelsystems zustande kommen. 
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Die Figuren 30a t 30b bauen gedanklich auf der Figur 29 auf und geben eine 
Messmethode wieder, mit der bei der Montage des erfindungsgemafcen Hebel- 
systems im Fahrzeug, beziehungsweise zwischen Kupplung und Getriebe, die 
Nennposition fur den verlagerbaren Drehpunkt eingestellt werden kann. In der 
5 Nennposition liegt durch Justage des Hebelsystems eine vorgegebene Nenn- 
Anpresskraft auf das Ausrucklager 14 - bzw. die Tellerfeder 10- vor. 

Geht man in der Figur 30a von einem ideal „symmetrisch" eingestellten Hebelsys- 
tem aus, so ergibt sich in einem Diagramm Kraft uber Weg S, mit zunehmenden S 

10 eine zur waagerechten Achse fast parallele Kun/e, wenn die Form des Hebels 7 
derart gestaltet ist, dass kaum Kraftaufwand benotigt wird, urn den Drehpunkt zu 
verlagem. Bei Ruckfuhrung des verlagerbaren Drehpunktes 8 - also einer Ab- 
nahme von S - ergibt sich fur die Bewegungs-Kraft ein umgekehrtes Vorzeichen 
aber mit einem gleichen Betrag. Der Graph Kraft uber Weg ist dann spiegelbildlich 

15 zur waagerechten Diagramm-Achse, weshalb man deshalb auch von n symmet- 
risch" eingestellten Hebels ys tern en spricht. 

Ist zum Beispiel - wie in der Figur 30b unterstellt - bei einem gewiinschten sym- 
metrischen Kraft-Weg-Verlauf, das Hebelsystem noch nicht richtig eingestellt, so 
20 kann mittels eines Bewegens des verlagerbaren Drehpunktes 8 innerhalb relativ 
kleiner Werte fur • s, die tatsachliche Anpresskraft enmittelt werden. Ergibt sich 
hier eine Abweichung zur Nenn-Anpresskraft, so kann durch ein Verstellen des 
Hebelsystems urn einen Betrag X der Nenn-Anpresskraft gefunden werden. 

25 Es soli in diesem Zusammenhang darauf hingewiesen, dass im Rahmen der Er- 
findung nicht nur symmetrische Kraft-Weg-Diagramme gewunscht sind. In einer 
vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung befinden sich beide Kraft-Weg- 
Diagramme im negativen oder beide im positiven Bereich (je nachdem in welche 
Richtungen als Zug oder Druck definiert sind). Entscheidend ist bei dieser Ausle- 
30 gung nur, dass bei Ausfall des Stellmotors 21 und beim Vorhandensein einer nicht 
selbsthemmenden Verstellspindel 33, der verlagerbare Drehpunkt 8 selbsttatig in 
eine unkritische Position fahrt Eine unkritische Position kann hierbei - je nach 
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beabsichtigter Sichertieitsstrategie - beispielsweise die Position sein f in der die 
betreffende Kupplung geoffnet ist. 

Mit der Figur 31 wird eine anschauliche, perspektivische Ansicht eines Doppel- 
5 Hebelsystems gezeigt. Dieses Hebelsystem wurde teiiweise aufgeschnitten, urn 
auch das Innere besser zeigen zu konnen. Im linken unteren Bereich warden kei- 
ne Teile aus Griinden der Ubersichtlichkeit entfemt, so dass man hier ein voll- 
standiges Hebelsystem sehen kann. In den oberen Ecken des Kasten 37 befinden 
sich hier Widerlager 39, die in Schlitzen des Kastens eingesteckt Oder eingerastet 

10 sind. Diese Widerlager 39 weisen eine Sicke auf, die auf ihrer Unterseite in eine 
wannenformige Vertiefung eines Stopfens eingreift, wobei dieser Stopfen wieder- 
um in den einen Energiespeicher 9a eingreift. Der Hebel 7a weist eine starve Pro- 
filierung 38 auf, die in der Form eines gedruckten „E" mit zwei JVIittelstrichen" ges- 
taltet ist. Das rechte Ende des Hebel 7a ist mit zwei Gabeln versehen, die auf eine 

15 Schiebehulse fur eine Doppelkupplung einwirken. Der nur stilisiert dargestellte 
Stellmotor 21a ist mittels Niet- oder Schraubverbindungen an der Kastenwand 
angebracht. Im rechten, oberen Teil des Doppel-Hebelsystems sind zwei Widerla- 
ger 39, die Energiespeicher 9b, der Hebel 7b und eine rechte Laufnolle 32b ent- 
fernt worden, um die anderen Bauteile besser zu zeigen. An dem Stellmotor 21b 

20 ist die Verstellspindel 33b angeschlossen. Die Motorachse und die Verstellspindel 
konnen hierbei einstuckig eingestellt sein. Dieses ist vorteilhafterweise und kos- 
vjr^ tengiinstig mittels Walztechnik moglich. Die Verstellspindel 33 kann aber auch ein 
Bauteil sein, welches separat ausgestaltet ist und wahrend der Montage - bei- 
spielsweise mittels Schrumpfen - auf der Motorwelle befestigt wird. Die Verstell- 

25 spindel 33b (und naturlich auch die Verstellspindel 33a) sind vorzugsweise mit a- 
nem so genannten Bewegungsgewinde ausgestattet. Unter einem Bewegungs- 
gewinde ist beispielsweise ein Trapezgewinde zu verstehen. 

Die Stellmutter 36b umfasst die Verstellspindel 33b, wobei die Vers tellm utter 36b 
30 wiederum von einem Joch 35b teiiweise umschlungen wird. Bei dem rechten En- 
de des Joches 35b kann man das ballige Ende erkennen. Am linken Ende des 
Joches befindet sich ein Teil der Lagereinheit, welche aus einer Laufrolle 21b und 
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aus einer Achse 32b zusammengesetzt ist. Die Laufrolle 31b ist in dem Ausfuh- 
rungsbeispiel mit einer kegelformigen Laufflache versehen. In Verbindung mit der 
Profilierung des Kasten-Bodens 40 ergibt sich ein Fuhrungseffekt fur die vollstan- 
dige Lagereinheit, zu der auch eine weitere Laufrolle und eine weitere Achse ge- 
5 horen. Die stemformige Ausnehmung in der Mitte des Kasten-Bodens 40 dienen 
dazu, das in dem Kasten 37 angeordnete Doppelhebelsystem auf eine Getriebe- 
eingangswelle stecken zu konnen. Befinden sich in dem Bereich an der Getriebe- 
wand entsprechende Nocken, so kann mittels der stemformig angeordneten Aus- 
nehmungen zugleich auch ein Reaktionsmoment auf den Kasten 37 abgefangen 
10 werden. 

Die Figur 32 ist eine noch ausfuhrlichere Darstellung, als die Figur 31. Urn verbale 
Wiederholungen von gleichbedeutenden Bauteilen zu vermeiden, sei hier noch- 
mals darauf hingewiesen, dass die Bezugszeichen uber die gesamte Anmeldung 
15 Gultigkeit haben. 



In der Darstellung der Figur 32 ist sind die im Wesentlichen axial wirkenden Lager 
43, 14a und 14b geschnitten gezeigt. Die Lager 14a und 14b stellen hier die Axial- 
lager - bzw. die Ausrucklager - fur die Doppelkupplung dar. Das Kupplungsde- 

20 ckel-Lager 43 ruht auf einem Ring 48, der mittels Abstandsbolzen 44 mit dem 
Kasten 37 verbunden ist. Diese Abstandsbolzen 44 (nur zwei von denen sind 
durch die aufgeschnittene Darstellung sichtbar) sind vorzugsweise mit dem Ring 
48 und dem Kasten 37 vernietet. Die dem nicht dargestellten Kupplungsdeckel 
zugewandte Seite des Kupplungsdeckel-Lagers 43 kann beispielsweise mittels 

25 eines Bajonett-Verschlusses mit dem Kupplungsdeckel verbunden sein. Dieser 
Bajonett-Verschluss kann hierbei in der Weise gestaltet sein, dass der beim Be- 
trieb des Fahrzeuges drehende Ring des Kupplungsdeckel-Lagers 43 mit laschen 
versehen ist, die in Nute des Kupplungsdeckels einschnappen. 
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Die im Zusammenhang mit den Figuren 30a und 30b angesprochene Justage 
kann in der Weise erfolgen, dass zwischen dem Ring 48 und dem Kupplungsde- 
ckel-Lagers 43 mindestens ein Distanzring in einer geeigneten Dicke eingelegt 
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wird. Vorteilhaft ist es hier, wenn dieser Distanzring im Wesentlichen an einer 
Stelle radial geschlitzt ist und dadurch auch noch nach der Endmontage des He- 
belsystems aufgezogen werden kann. 

5 Eine Besonderheit der Konstruktion wind auch noch dadurch erkennbar, weil das 
rechte Widerlager (39) aus Grunden der anschaulicheren Darstellung entfemt 
wurde. Dadurch wird einer der Energiespeicher (hier der Energiespeicher 9b) 
sichtbar, der aus zwei ineinander gesteckten Wendelfedem aufgebaut ist. Durch 
die Kombination von verschiedenen Federkennlinien lassen sich unterschiedlichs- 

10 te Gesamt-Federkennlinien gestalten. Auch durch die Verwendung von gegenlau- 
figen Wendelrichtungen lassen sich die Eigenschaften und das Vertialten der E- 
nergiespeicher 9 beeinflussen. Durch die Gegenlaufigkeit konnen beispielsweise 
Verdrillungen der Wendelfedem - die beim Drucken und/oder dem Entspannen 
der Federn auftreten konnen - kompensiert werden, wodurch Reibmomente der 

15 Fedem mit ihrer Auflagefiache weitestgehend verhindert werden, wodurch die Fe- 
derkennlinie insgesamt hysteresefreier wird. 
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Bezugszeichenliste 



1 Welle (Getriebe-Eingangswelle) 

2a, 2b Kupplung 

5 3a, 3b Dmckplatte 

4a, 4b Kupplungsdeckel 

5a, 5b Kupplungsscheibe 

6 Gegendruckplatte 

7a, 7b Hebel (z.B. als Teller- oder Maanderfeder) 

10 8a, 8b verlageirbarer Drehpunkt 

9a, 9b Energiespeicher (Tellerfeder, Wendelfeder) 

1 0 Tellerfeder (Ausrtickfeder) 

11a - i 1 d fester Drehpunkt (ggf. Drahtringiager) 

12a, 12b Verschleilinachstellung 

15 13 Torsionsdampfer 

14a, 14b Axiallager 

1^^, 15a, 15b Maanderfeder 

16a, 16b radialer Federband-Aktor 

17a, 17b Stellring (Hohlrad) 

20 18 segmentierter Ringhebel 

19 Steg 

20 Haltering 
21a, 21b Stellmotor 

22 Tellerfeder (mit mittigem Vollquerschnitt) 

25 23 neutrale Faser 



24 


Ausriickschale 


25a, 25b 


Klammer 


26 


Strom -Obertrager 


27 


Fiihrungsgabel 


28a, 25b 


Kulisse 


29 


Ruckstellfeder 


30 


Fuhrungsflache 


31 


Laufrolle 


32 


Achse der Laufrolle 


33a, 33b 


Verstellspindel 


34 


Abstutzung 


35a, 35b 


Joch 


36a, 36b 


Steiimutter 


37 


Kasten 


38 


Profilierung 


39 


Widerlaaer 


40 


Kasten-Boden 


41 


Laufrollenkamm 


42 


Nadellager 


43 


Kunnlnnn^dpckpl-l anpr 


44 


Abstandsbolzen 


45 


Distanzring 


46 


Reaktions-Momentenstiitze 


47a, 47b 


Stecker 


48 


Ring 
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77815 Buhl GS0656A 

Zusammenfassunq 



Die Erfindung betrifft ein Hebelsystem zum Betatigen von Kupplungen oder Brem- 
5 sen fur Fahrzeuge, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, wobei auf das eine Ende des 
Hebels ein Energiespeicher einwirkt und auf das andere Ende - zumindest mittel- 
bar - eine Druckplatte einer Kupplung oder Getriebe-Bremse. ErfindungsgemaU 
wird eine SchlieRkraft dadurch aufgebaut, dass der Drehpunkt des Hebels 
und/oder mindestens ein Punkt der Krafteinwirkung verlagert werden. 

10 

(hierzu Figur 1 und 2) 
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